Werkunterricht

Lehr- und Lernmaterialien fur den Werkunterricht
an Grund- und Forderschulen

Montagebeispiele zum technischen Modellbau:

Konstruktion und Montage einer

Wippe

mit Kopiervorlagen fir den Werkunterricht

L Und u:’r 7,-
i = "',-f.r'f ch mantiers b

e \diesel [
A dIESE Wl el I -
g FJFJ e

25

Allgemeine Technische Bildung

2. und 3. Klasse
Dr. paed. Hartmut Seifert
Salzatal 2023

© 2023 https://lwww.werken-gs-foe.de/ergebK.html




Werkunterricht

Inhalt

Y o 1o Y 0] g =i o] 01T o R UUPPPTPPRTPR 3
2 Didaktisch-methodiSChe HINWEISE .........ccvviiiiis aeiiiiiiiiiiiiiiei ettt 3
2.1 MOgliche ZIelStellUNGEN ..........oi i 3
2.2 Hinweise zur Planung und didaktisch - methodischen Gestaltung......................... 4
2.3 Madglichkeiten zur differenzierten Unterrichtsgestaltung ...........ccccoeeeeieeiivveeiiiinnnnnn. 4
2.4  FachUbergreifende ASPEKLE:.......ccooiiiiiiicie e e s 4
2.5 MONAGENINWEISE. ... ..o e e ettt e e e e e e aana s 4
3  Aufbau und Bauteile €iNer WIPPe ....oooiiiiiiiiiis e e e s 5
4 Ubersicht der vorgeschlagenen WIpPeN ........cccc. cueeeveeveeecie e 6
5  KONSIIUKLON WIPPE L .ooeiiiiiii i ettt et e e et e e e e e e e e eene 8
6 KONSITUKLON WIPPE 2 ..t ittt e e et e e e e e eeaennes 10
7 KONSITUKEON WIPPE 3 oottt eetetiteeseeaeee e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeesneeenees 12
8  SchilerarbeitSBIALEr..........uuuiiiiiiiiiiiiiiis e 14
9 Darstellung ausgewahlter Bauteile und Baugruppen ei nes Stabil- oder
MetallDAUKASIENS. ... 16
9.1 Hinweise zu den DarstellUNgEN .........coeuiiiiiiii i e e e eeeaeee 16
9.2 Grafische Darstellungen von Bauteilen und Baugruppen .............ccceeeeieeeeeeeeeennnns 17
9.3 Hinweise zur Benennung der Bauteile..........cooooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeceeiiie e 20

© 2023 https://www.werken-gs-foe.de/ergebK.html




Werkunterricht

1 Vorinformationen

Auf fast jedem Spielplatz befindet sich eine Wippe, welche vielseitig von den Kindern
genutzt wird. Ein Ziel besteht u. a. darin, dass unter Ausnutzung des Gleichgewichts
eine abwechselnde Hoch- oder Tiefstellung der wippenden Kinder zu erreicht wird.
Damit sind oftmals Gespréache verbunden (sozialer Aspekt). Aber auch Versuche den
anderen Teilnehmer ,Verhungern zu lassen” (zeitweilige Hochstellung des einen Kindes
erreichen) werden spielerisch ausgefuhrt. Dabei wird bewusst durch Zurticklehnen oder
durch das Verandern des Sitzplatzes ein Ungleichgewicht herzustellen.

Die Montagebeispiele zur Wippe konnen in der 2./3. Klasse realisiert werden. Das
richtet sich nach den Zielen und Inhalten der jeweiligen Lehrplane, Rahmenrichtlinien
etc. in den Bundeslandern.

2 Didaktisch-methodische Hinweise
2.1 Maogliche Zielstellungen

Schwerpunkte fur die Wissensaneignung, den Kenntnis erwerb (kognitive Ziele),
wie z. B.:

« Bei einer Wippe gilt es ein Gleichgewicht zu erreichen,;

* Werkzeuge fir die Montage und Demontage sind Schraubendreher mit breiter
und schmaler Klinge, Schraubenschliissel als Maul- oder/und Rundschlissel;

» Konstruktiver Aufbau einer Wippe mit Wippbalken, Sitze, Stlitzen; Drehpunkt;

» Fachgerechte Benennung der zu benutzenden Bauteile aus einem Metall- oder
Stabilbaukasten;

Entwicklung geistiger und geistig-praktischer Fahig keiten, wie z. B.:
» Grafische Darstellungen lesen und die konkreten Bauteile bestimmen kénnen;

« Selbststéandige Kontrolle der Montagefolge und des montierten Modells anhand
der grafischen Darstellung;

« Befahigt sein, die Modelle nach grafischen Darstellungen montieren zu kénnen;

» Kritisches Einschatzen des montierten Modells hinsichtlich Stabilitat,
Funktionsfahigkeit und Ubereinstimmung mit der grafischen Darstellung des
jeweiligen Modells.

Auspragung von Personlichkeitseigenschaften (affekt ive Zielstellungen), wie
z.B.:

» Sorgfaltigkeit im Umgang mit den Bauteilen, besonders beim EinrAumen;

* Bewusstes Einhalten des Arbeitsschutzes beim Montieren und Demontieren,
insbesondere im Umgang mit dem Schraubendreher;

» Hilfsbereitschaft bei Montage- und Demontagetatigkeiten sowie beim Einpacken
der Bauteile;

* Gewissenhaftigkeit und Ehrlichkeit beim Prifen des montierten Modells.
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2.2 Hinweise zur Planung und didaktisch - methodisc ~ hen Gestaltung

Um die didaktisch-methodische Planung effektiv und schilerbezogen ausfiihren zu
konnen, empfiehlt sich die Montage und Demontage der Modelle durch den Lehrenden
im Vorhinein. Die dabei gemachten Erfahrungen kénnen tberzeugender in den
Unterrichtsprozess eingebracht werden. Nicht zuletzt konnen dabei die eigenen
Probleme fur die didaktisch-methodische Aufbereitung des Unterrichts genutzt werden.
Als Organisationsform empfiehlt sich die Einzelarbeit. Auch Partnerarbeit ist moglich.
Die Montagefolge sollte durch die Schuler selbst bestimmt werden.

Ein Arbeitsblatt mit den grafischen Darstellungen der notwendigen Bauteile sollte fur die
Schiler vorhanden sein. Die Grundlagen findet man unter https://www.werken-gs-
foe.de/ergebE.html.

2.3 Mdoglichkeiten zur differenzierten Unterrichtsge staltung

In den nachfolgenden Materialien werden zur Wippe mehrere Varianten des konstruktiven
Aufbaus vorgestellt. Durch spezielle Aufgabenstellungen an die Schiler ist es méglich auch
individuelle Losungen fiir die Konstruktionen zu finden.

Als Konstruktionsvorlage kdnnen unter der Sicht der Abstraktion zwei Mdglichkeiten genutzt
werden. Einerseits werden Bilder/Fotos und andererseits grafische Darstellungen angeboten,
wo sinnbildliche Darstellungen als Grundlage genutzt werden.

Eine weitere Differenzierung ergibt sich im Rahmen der Montagefolge, die bei den Schilern in
der Regel stets unterschiedlich ist.

2.4 Fachubergreifende Aspekte:

Bei der Erprobung der Wippe geht es um das Problem des Gleichgewichts. Das Prinzip der
Herangehensweise ist der zweiseitige Hebel aus der Physik . Unter den Bedingungen, dass die
Last des Lastarmes multipliziert mit dem Abstand zum Drehpunkt gleich der Kraft am Kraftarm
multipliziert mit dem Abstand zum Drehpunkt multipliziert, den gleichen Wert ergeben.

Deutsch : Begriffserlauterungen zu wippen, wagen und wiegen.

Eine Verbindung zur Mathematik , Fachgebiet Arithmetik, Multiplikation von Lastarmabstand
mal Last sowie Kraftarm mal Kraft (Faktoren), wobei die Produkte bei Gleichgewicht gleich sein
mussen.

2.5 Montagehinweise

Wenn nur ein Schuiler eine Wippe montiert, kann diese Montage individuell erfolgen. Es
ist zu empfehlen, dass zuerst die Baugruppe "Wippbalken mit Sitzen" und danach die
"Stutzbaugruppe™" montiert wird.

Bei Partnerarbeit empfiehlt es sich, dass jeder Schiler eine Baugruppe selbststandig
montiert und der Zusammenbau gemeinschatftlich erfolgt. Die Montagezeit ist hier
wesentlich geringer, wodurch mehr Zeit zum Erproben und Experimentieren zur
Verfligung steht.

Fur die Demontage und das Einrdumen sollte ausreichend Zeit eingeplant werden.
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3 Aufbau und Bauteile einer Wippe

Drehpunkt Wippbalken
T
\ Sitz mit Griff = Stander
-
RS o %
. v Wv v v N N v N—— e N v v v

Physikalische Zusammenhange

Zweiseitiger Hebel

Hebelarm a Hebelarm b

Gleichgewicht, wenn

F.xa = b x F,

Individuelle Bemerkungen;
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4 Ubersicht der vorgeschlagenen Wippen

Wippe 1: Anzahl der erforderlichen Bauteile 26 Stiick

Anzahl der erforderlichen Bauteile 45

https://www.werken-gs-foe.de/ergebK.html
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Wippe 3: Anzahl der erforderlichen Bauteile 37

Individuelle Bemerkungen
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10 Stellring elastisch 2 Kunststoff
9 Sechskantmutter 7 Stahl M 4
8 Zylinderkopfschraube 7 Stahl M 4 x 10
7 Unterlegscheibe 2 Stahl o6
6 Rundstab 1 Stahl I 4x60
5 U-Stlick 1 Stahl 2-1-2 Loch
4 Flachband 1 Stahl 15 Loch
3 Winkelstiick 2 Stahl 2-1Loch
2 Trapezplatte abgewinkelt 2 Stahl 3-5Loch
1 U-Platte 1 Stahl 1-5-1 x 11 Loch
Teil Benennung Stiick Werkstoff MaRe/Loch
Gezeichnet  |Patm:Jan. 2023 [Name:  H, Seifert Sehules .
Geprilft Datum: Name: KI .
Maf3stab: Benennung; .
Ohne Wippe 1 Nr.:1. 1
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10 Stellring elastisch 2 Kunststaff
9 Sechskantmutter 7 Stahl M4
8 Zylinderkopfschraubes 7 Stahl M4x10
7 Unteregscheibe 2 Stahl o 6
6 Rundstab 1 Stahl & 4x60
5 U-Stick 1 Stahl 2-1-2 Lach
4 Flachband 1 Stanl 15 Loch
3 Winkeletlick 2 Stahl 2 -1Loch
2 Trapezplatle abgewinkelt 2 Stahl 3-5Loch
1 U-Platte 1 Stahl 1-5-4 x 41 Loch
Teil Beénenhnung Stiiek Workstoff MaPe/l och
Gezeichnel: | Jan. 2023 | Nom.  H. Seifert e .
Gapriift: Dl m: N KI .-
Mapstzo: et g ,
Ohne Wippe 1 Nr.:1.2
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"1 Stellring elestisch 2 Kunststoff
10 Sechskentmutter 14 Stahl M4
q Zylinderkopfschrauvhe 14 Stahl M4x10
3 Unterlegscheibe 2 Stanl Z 6
7 Rundstab 1 Stahl 2 4x60
6 Winkelstiick 2 Stahl 1-2 Loch
5 U-Stuck 2 Stahl 1-3-1 Loch
4 Flachband 1 Stahl 15 Loch
3 Flachband 4 Stahl 5 Loch
2 Flachband 2 Stahl 7 Loch
1 U-Phatte 1 Stehl 16 1x&Loch
Tell Benennung Stirck Werkstoff Mala/L och
Gezgichnet, |0V"rJan 2023 |Noms  H. Seifert Zomm KI .
Gepriift Saam, Npey .
Mafistab: Bonoranunge )
Ohne Wippe 2 Nr.: 2. 1
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14 Stellring elastisch 2 Kunststoff 1
10 Sechskantmutter 14 Stahl M1
o Zylinderkopfschraube 14 Stahl M4x10
8 Unteriegscheioe 2 Sianl 2 6
7 Rundstab 1 Siahi & 4x 60
6 Winkelstiick 2 Stahl 1-2 Loch
5 U-Stlick 2 Stahl 1-3-1 Loch
4 Flachband 1 Stahl 15 Loch
3 Flachband 4 Stahl 5 Loch
2 Flachband 2 Stahl 7 Loch
1 U-Platte 1 Stahl 1-5-1 x §Loch
Teil Beénenhung Stiiek Werksloff Malie/Loch
Gezpichnet |04 Jan. 2023 | bew  H. Seifert Siaae .
Gapriift: Dot Near b KI "
MaRsfab: By’ .
Ohne Wippe 2 Nr.:2.2]
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11 Stellring (auch elastisch) 2 Kunststoff
10 Sechskentmutter 12 Stahl M4
q Zylinderkopfschraube 12 Stahl M4x10
8 Unterlegscheibe 2 Stanl 2 s
7 Rundstab 1 Stahl 2 4x60
6 Scheibe 1 Stahl & 30
5 U-Stlick 1 Stahl 1-3-1 Loch
4 Winkelstlick 2 Stahl 1-2Lach
3 Flachband 1 Stahl 15 Loch
2 Trapezplatte abgewinkelt 2 Stahl 3 -5 Loch
1 U-Platte ) 1 Stehl 181 x &Locn
Tell Benennung Stiick Werkstoff MaRe/Loeh
Gezelohnet; |Pmrrdan. 2023 [Nama  H. Saifart Fomk: .
Geprift o, N KI .-
Mafistab: Benornunge .
Ohne Wippe 3 Nr.: 3. 1
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11 Stellring (auch clastisch) 2 Kunststoff
10 Sechskantmutter 12 Stahl M 4
9 Zylinderkopfachraube 12 Stahl M4x10
s Unterlegscheibe 2 Stahl X 6
7 Rindstab 1 Stahl Z 4x60
6 Scheibe 1 Stahl 30
5 U-Stiick 1 Stahl 1-3-1 Loch
4 Winkelstuck 2 Stahl 1-2Loch
3 Flechband 1 Stahl 15 Loch
2 Trepezplatte abgewinkelt 2 Stahl 3-5Loch
1 U-Platte 1 Stahl 1-5-1 x §Lach
Teil Banennung Stlick Werkstoff MaRe/Losh
Gazeichnet: SeumJan. 2023 | mMHe H. Seifart el | .
Geprifft: Catam Nim, KI"
Mafstal: Beramung .
Ohne M/Ippe 3 Nr.: 3.2
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| Schulerarbeitsblatt

Aufbau und Funktion einer Wippe

Eine Wippe gibt es fast auf jedem Spielplatz. Wippen macht jedoch nur richtigen Spal3,
wenn ein Gleichgewicht man vorhanden ist.

Deine 1. Aufgabe:

Trage in der folgenden Grafik die Bauteile und Baugruppen einer Wippe ein!

Vorschlage fur Begriffe sind unter der Grafik zu finden. Diese kénnen richtig oder auch
falsch sein.

L N [

"« [T

~
- v Wv v v N \VVV N N v v
\2 2 \2 \2 \2 \2 \2 2 \2 \2 \4 2 2 \2 \2 \2 \4 2 2
Vorschlage

Rad, Sitz, Stab, Wippbalken, Schraubendreher, Drehpunkt, Schraubenschlissel,
Stander

Deine 2. Aufgabe:
Vervollstandige die folgenden Satze, indem du die falschen Worte streichst!
Ein Wippbalken muss sehr biegsam. bunt, stabil sein!

Am Drehpunkt sollte der Wippbalken sehr quietschen, sich sehr leicht bewegen, sich
sehr schwer bewegen!

Um gut wippen zu kdnnen, muss auf dem Wippbalken Gleichgewicht herrschen, ein
unterschiedliches Gewicht sein, gar kein Gewicht vorhanden sein!

Um sicher wippen zu kénnen, muss der Stander locker, fest, wackelig im Boden
eingegraben sein!

Beim Wippen sollte man sich auf dem Wippbalken hinknieen, stellen, setzen, damit
man nicht herunterfallt.

14
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Schuilerarbeitsblatt

Wer kann mit wem wippen?

Mia und Theo gehen auf den Spielplatz. Sie wollen wippen.

Theo setzt sich sofort auf die rechte Seite des Wippbalkens. Mia ist noch nicht bereit.

Mia Theo
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.
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¢
¢
.
.
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¢
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¢
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Deine Aufgabe:

Wohin muss sich Mia setzen, damit sie vergnigt wippen kénnen?

Skizziere Mia auf den Wippbalken, wo sie sitzen musste, um vergntgt mit Theo wippen
zu kénnen!

Plotzlich kommt Finn. Er mdchte auch mitschaukeln.

Mia steht auf und Uberlegt, wohin sie sich setzen missen, damit alle drei gut schaukeln
kénnen.

Finn Mia Theo

1

(L=

Deine Aufgabe:

Wohin mussten sich Mia und Finn setzen, damit alle drei vergntgt wippen kénnen?
Skizziere Mia und Finn auf den Wippbalken, wo sie sitzen mussten, um vergnugt
miteinander wippen zu kénnen!

15
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9 Darstellung ausgewahlter Bauteile und Baugruppen eines Stabil-
oder Metallbaukastens

9.1 Hinweise zu den Darstellungen

Beim Entwerfen oder Entwickeln technischer Objekte sind grafische Darstellungen
notwendig, um Vorstellungen ausdriicken zu kdnnen. Damit auch alle Schiiler? die
grafisch dargestellten Vorstellungen und Ideen verstehen kénnen, hat es sich als
sinnvoll erwiesen, fur alle Bauteile entsprechende, grafische Darstellungen zu
verwenden. Die nachfolgend dargestellten Grafiken basieren auf den Grundformen der
originalen Bauteile, wobei nur das Wesentliche dargestellt wird. Sie sind nicht
standardisiert, wie es fur technische Zeichnungen gilt (DIN): Seit Jahrzehnten werden
diese Grafiken im technischen Werkunterricht erfolgreich angewandt.

Die hier aufgefuhrten
Darstellungen werden in drei
oder vier Ansichten gezeigt.

Es sind die Hauptansicht oder
Ansicht von vorn,

die Seitenansicht oder

die Ansicht von links, Ansicht von unten
die Draufsicht oder

Ansicht von oben und

die Unteransicht oder
Ansicht von unten.

Grundlage bildet die
Dreitafelprojektion.

Die Entstehung der Ansichten
ist nebenstehender
Darstellung zu entnehmen.

Ansicht von vorn - Hauptansicht Ansicht von links

Ansicht von oben

1 Um die Lesbarkeit zu verbessern, wurde die ménnliche Schreibweise verwendet.

16
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9.2 Grafische Darstellungen von Bauteilen und Baugr ~ uppen

Benennung Darstellung Bemerkungen
(ohne MaRstab)

In den Ansichten von vorn

(Hauptansicht), von links und
Flachband 3 Loch | von oben dargestellt!
Profilart: Flachprofil

Flachband 5 Loch |
Flachband |
1 Langloch
Winkelband 5 Loch, |
00000
Trapezplatte O
5-3 Loch O
o)
o)
O 0O
O
Trapezplatte O
abgewinkelt o0
3-5 Loch
O
O O
000

U-Stiick 2-1-2 Loch U

17
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Benennung

Darstellung
(ohne MaRstab)

Bemerkungen

U-Stlick 1-5-1 Loch | oocooo |
| coooo |
U-Stiick abgewinkelt @lolo In den Ansichten von vorn
1-1-1 Loch (Hauptansicht), von links,
[] von oben und von unten
dargestellt!
CHICEES)
Z-Stuck 1-1 Loch
[]
Q _|
Winkelstiick 1-1 Loch 0
~
o)
Q)
Winkelstiick 1-2 Loch o)
0\
O

00000000000
OO0 O0OO0OO0O0OO0O0O0O0O0
OO0 OO0OO0O0O0OO0O0OO0Oo
U-Platte 1-5-1 x 11 O0000O000O0O0O0
Loch O0O0OO0O0O0OO000O0O0
00000000000

18
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Benennung

Darstellung
(ohne MaRstab)

Bemerkungen

Planrad @ 50 mm

Ein Planrad kann in zwei
Varianten eingesetzt
werden:

a) Wird das Planrad auf
einem Rundstab mit der
Stiftschraube befestigt, wird
ein Kreuz dargestellt.

b) Wird das Planrad nur auf
einem Rundstab gelagert/
gesteckt und kann sich frei
drehen, wird ein Lager
dargestellit.

U-Stiick 2-1-2 Loch

Winkelstiick 1-1 Loch

Winkelstiick 2-1 Loch

Sechskantmutter M4

O ©
> o=

Das Symbol ,x“ stellt die
Mutter in der Seitenansicht
dar, es gilt auch allgemein
als Befestigung!

Zylinderkopfschraube
M4 x 10

[
o ®

Die zylinderkopfschraube
hat ein metrisches Gewinde
(M) und ist

10 mm lang.

Zylinderkopfschraube
mit Sechskantmutter

Zylinderkopfschraube
mit zwei Sechskant-
muttern (gekontert)

SHE"

Copyright © 2013 Dr. Hartmut Seifert
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Benennung

Darstellung
(ohne MaRstab)

Bemerkungen

Gewindestift M4 x 4

Die Gewindestifte werden in
der Regel nicht dargestellt.
Wenn jedoch ein
Gewindestift zur Befestigung
auf einem Rundstab genutzt
wird, wird ein Kreuz
dargestellt. Siehe unter
Kurbel.

Unterlegscheibe

Scheibe @ 30

Stellring elastisch

Stellring mit
Stiftschraube

Dieser Stellring darf nicht auf
Gewindestabe befestigt
werden, da dadurch das
Gewinde beschadigt wird!

Rundstab 952 lang

Rundstab mit Gewin-
deenden 95 lang

Gewindestab 95 lang

Die MaRangabe erfolgt stets
in ,mm“! Der Durchmesser
betragt 4 mm.

In der sinnbildlichen
Darstellung der Stabe gibt
es keine Unterschiede. Die
Stabe werden als breite
Volllinie dargestellt !

Auf die Gewinde sollten
keine Stellringe befestigt,
verschraubt werden!

9.3 Hinweise zur Benennung der Bauteile

In den Sticklisten der Metallbaukésten werden je nach Hersteller unterschiedliche
Benennungen formuliert. Oftmals wird bei Bauteilen der Begriff "Stab", zum Beispiel

Flachstab statt Flachband, formuliert.

Die Verwendung des Begriffes "Stab" steht im Zusammenhang mit
Stabilitatsberechnungen von Bauwerken, wie z. B Briickenkonstruktionen usw. Dabei
spricht man unabhangig von der Form z. B. von Zug- und Druckstaben.

2 Das MaR wurde frei gewahlt. Die MaReinheit ist stets ,mm* !

Copyright © 2013 Dr. Hartmut Seifert
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In dem hier vorliegenden Material werden die Begriffe Band und Stab genutzt. Dabei wird
als Kriterium die Form herangezogen, zumal die Schuiler Stabe und Béander aus ihrem
Lebensumfeld kennen bzw. schon damit gearbeitet haben. Somit fallt es den Schuilern
leichter, ausgewahlte Bauteile schon grob vom Aussehen her zuzuordnen.

Fur den Unterricht ist es wichtig, dass die Benennung der Bauteile von den Schilern
gefordert wird. Das Verwenden und Fordern eindeutiger Bauteilbezeichnungen erleichtern
die Kommunikation beim Montieren, Demontieren und nicht zuletzt beim AufrAumen. Es
sollte nicht von "Dingern” oder "Nimm das da!" gesprochen werden.

Die skizzierten Bauteile werden in der Regel in Abstanden zueinander dargestellt, um
Ubersichtlichkeit zu erreichen. Entsprechend der Funktion im Modell missen dann die
originalen Bauteile fest oder mit Spiel montiert werden.

Bei der Funktionsprobe oder beim Nutzen technischen Modellen kénnen sich auch
Bauteilbenennungen andern. Diese Anderungen resultieren aus der Funktion des Bauteils
oder der Baugruppe im Modell. So kann z. B. ein Rundstab in seiner Funktion zu einer
Welle oder zu einer Achse werden, ein Flachband 5 Loch zu einer Strebe.

Eine Stickliste enthalt stets nur die Bauteilbenennungen, ohne eine zukinftige Funktion
des Bauteils oder der Baugruppe zu bertcksichtigen.

21
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